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Abstract:

In the article is described working procedure for the creation of obstacle areas” 3D model which is used
for heliports and landing places of the Helicopter Emergency Medical Services. Requirements for
obstacle areass follows from prescription of Czech Ministry of Transport ,Air prescription
HELIPORTY L 14 H”. This prescription contains of regulation needed for physical attributes and
obstacle areas of the heliports and description of technical services which are usually arranged
at heliports. From the geodetical point of view, the article describes processing of the data and
preparation of the measurement, measuring methods, and creation of 3D models of every heliport,
surrounded objects and its taking-off areas.

Abstrakt:

V prispévku je popsin postup praci pro vyhotoveni 3D modelii prekizkovych ploch pro pouZiti heliportii
a mist pfistani vrtulniky letecké zdichranné sluzby. PoZadavky na prekdizkové plochy vyplyvaji
z predpisu ministerstva dopravy ,Letecky predpis HELIPORTY L 14 H”. Tento predpis obsahuje
ustanoveni upravujici poZadované fyzikalni vlastnosti a prekizkové plochy heliportil a popis technickych
sluzeb, které jsou na heliportu obuvykle zajistovdny. Z geodetického hlediska Clanek popisuje zpracovini
podkladii a pripravu métickych praci. Na tyto ¢innosti navdzal vybér metod, postupu a zpracovini
vlastniho méfeni az po vyhotoveni 3D modelii jednotlivych heliportii, okolnich objektii a jejich
vzletovyjch ploch.

1 UVOD

Letecka zachranna sluzba (LZS) piisobi na tizemi CR od roku 1987 a v soucasnosti je
nedilnou soudasti integrovaného zachranného systému CR. Pro jeji oznadeni se z hlediska
zakona 374/2011 Sb. o zdravotnické zachranné sluzbé [1] pouziva termin leteckd vyjezdova
skupina, z hlediska civilniho letectvi je pouzivanad zkratka HEMS (Helicopter Emergency
Medical Services).

Dle piedpist pro fizeni letového provozu na izemi CR maji zachranné slozky moznost
pristavat na jakékoli plose umoznujici bezpecné privstani a vzlet, pfipadné mohou zasahovat
z visu. Pro potteby HEMS se zfizuji dva typy heliportti a to pracovni a zakladni, které musi
spliiovat podminky bezpecného provozu dané pfedpisy ministerstva dopravy.

Obsahem tohoto pfispévku je popis podminek pro stanoveni prekazkovych rovin
pro bezpecny prilet a vzlet vrtulnikti a popis praci pfi zaméfeni prekdzek v prostoru

1 Pospisil Jifi, Ing., Ph.D., Cernota Pavel, doc., Ing., Ph.D., Staitkovd Hana, doc., Ing., Ph.D., VSB-TU Ostrava,
17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava-Poruba, +420597323208, jiri.pospisil@vsb.cz, +420597321234,
pavel.cernota@usb.cz, +420597321299, hana.stankova@usb.cz
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prekazkovych rovin. Pouzita technologie a postupy nejsou nijak vyjimec¢né, zajimavosti jsou
vSak méfické prace v oblasti civilniho letectvi a jeji specifika. Netradi¢ni jsou i podminky,
ve kterych byly tyto prace vykonavany.

2 LETECKA ZACHRANNA SLUZBA

Prvni doloZena civilni leteckd zachranna akce probéhla 14. bfezna 1945 v USA, kdyz
vzlétnul vrtulnik ke dvéma rybariam, ktefi ziistali v ledu na hladiné Erijského jezera. Znadmymi
se stala také tspésna nasazeni a vyuziti vrtulnik(i v korejském konfliktu.

Na tizemi Ceskoslovenska probéhl prvni zdokumentovany let se zranénym ¢lovékem 27.
srpna 1956 z Terezina do Ustfedni vojenské nemocnice. Pro tuto akci byl pouzit vrtulnik ruské
vyroby Mil Mi-4 (Obr. 1). V té dobé letecka zachranna sluzba jako takova neexistovala, zasahy
provadeéla armada a lety byly spiSe ojedinélé. V roce 1965 zasahovaly vrtulniky pfi povodnich
a zacala se rozvijet zdchrana pacientt ve Vysokych Tatrach. [5]

Obr. 1 Vrtulniky Mil Mi-4 (vlevo), Eurocopter EC 135 (vpravo) [6], [7]

Svou ¢innost zahdjila LZS 1. dubna 1987 v 7:15 a jednalo se zkuSebni provoz pro Prahu
a Stfedocesky kraj s volacim znakem KryStof 01. Do roku 1992 vzniklo na tzemi
Ceskoslovenska 18 stanic, z toho 11 v Cesku a 8 na Slovensku (Tab. 1).

Tab. 1 - Vijvoj stanic LZS na tizemi Ceskoslovenska [4]

Volaci znak Zakladna ProX oz Volaci znak Zakladna Provoz zahajen
zahajen

Krystof 01 Praha 1.4.1987 Krystof 10 Nové Zamky 15.10.1990

Krystof 02 Banskd 1.7.1987 Krystof 11 Bratislava 15.10.1990
Bystrica

Krystof 03 Poprad 7.12.1987 Krystof 12 Jihlava 1.5.1991

Krystof 04 Brno 1.7.1988 Krystof 13 Ceske 1.5.1991

Budéjovice
Krystof 05 Ostrava 1.8.1989 Krystof 14 Zilina 1.7.1991
H .

Krystof 06 radec 3.7.1990 Krystof 15 | Ustinad Labem | IX. 1992
Kréloveé

Krystof 07 Plzen 17.7.1990 Krystof 16 Trencin 1992

Krystof 08 Kosice 1.8.1990 Krystof 17 | Havlicktiv Brod 1992

Krystof 09 Olomouc 1.10.1990 Krystof 18 Liberec 1992
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V soucasnosti je na tizemi Ceské republiky provozovano 10 stanic LZS a jejich provoz
zajistuje pét provozovateld (Obr. 2). V rdmci letecké zachranné sluzby je provozovano nékolik
typu vrtulnikdi, na obrazku 1 vpravo je vrtulnik provozovany Leteckou sluzbou Policie CR.
Akéni radius vrtulnika letecké zachranné sluzby ma rozsah cca 70 km, ktery odpovida
doletové dobé 18 az 30 minut od pfijeti tisiové vyzvy. Cena vyjezdu muZze dosdhnout
az do vyse 150 000 Ké.

BR - Letecka sluzba Policie CR
- Delta system Air

- Armada Ceské republiky

- Helikopter Air Transport

- Air Transport Europe SK

op—— e Armada
V .r:.‘le’_“ ‘he‘dl" DSA a.s. "\ Ceské republiky
tuncer

Obr. 2 - Stanice LZS v CR podle provozovatelii [4]

3 PODMINKY PROVOZU HELIPORTU HEMS

Ministerstvo dopravy v roce 2013 vydalo Letecky predpis HELIPORTY L 14 H [2],
jehoz zpracovatelem je UCL (Utad pro civilni letectvi). Tento piedpis obsahuje ustanoveni
upravujici pozadované fyzikalni vlastnosti a pfekdzkové plochy heliportti a popis technickych
sluzeb, které jsou na heliportu obvykle zajistovany. Podminky civilniho letového provozu jsou
velmi obsahlé a slozité. V nasledujici kapitole jsou stru¢né a zjednodusené prosany terminy
a naro¢na problematika provozu heliportti letecké zachranné sluzby.

Vrtulnik je letadlo téz8i nez vzduch schopné letu prevazné plisobenim
aerodynamickych sil vznikajicich na jednom nebo vice pohanénych rotorech, jejichz osy jsou
v podstaté svislé.

Heliport je letiSté nebo vymezena plocha na konstrukci urcena bud zcela, nebo zcasti
pro prilety, odlety a pozemni pohyby vrtulnikd. (pozn: Vrtulniky mohou byt provozovany
na a z ploch jinych nez heliporty.)

Misto pifistani je oznacena nebo neoznacena plocha se stejnymi fyzikalnimi
vlastnostmi, jako ma plocha kone¢ného pfiblizeni a vzletu (FATO) vizualniho heliportu.

Heliport vrtulnikové letecké zachranné sluzby je heliport na zemi nebo vyvyseny
heliport urceny pro potieby HEMS (Hlicopter Emergency Medical Services), obvykle
situovany v arealu nemocnice nebo v jeho tésné blizkosti. Pro potteby HEMS se zfizuji dva
druhy heliportti. Pracovni — slouzi pouze pro pfilety a odlety vrtulniku, nejsou vybaveny
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zadnym provoznim zdzemim pro obsluhu vrtulniku. Zakladni - slouzi jako zakladna
vrtulniku, je vybaven nezbytnym provoznim zazemim pro obsluhu vrtulniku. Heliporty
HEMS mohou byt provozovdny pouze za meteorologickych podminek pro lety za viditelnosti
(VMC) ve dne nebo v noci (v noci pouze v souladu s podminkami stanovenymi UCL, viz
Predpis L2, ust. 4.3 [3]).

Vyvyseny heliport je heliport umistény na vyvysené konstrukci nad zemi.

Plocha konecného pfiblizeni a vzletu (FATO) je stanovend plocha, nad kterou
se provadi postup konecného priblizeni do viseni anebo k pfistani, a ze které se zahajuje
vzletovy manévr. Kdyz se FATO pouziva pro provoz vrtulnikii prvni tfidy vykonnosti,
zahrnuje prostor pferuseného vzletu.

Plochy pro vymezeni prekazek jsou plochy, které definuji rozsah vzdusného prostoru
na letisti a v jeho okoli a které zajistuji, aby tento vzdusny prostor nebyl omezen prekdzkami
za ucelem umoznéni bezpecného provozu letounti a za ucelem zamezeni nepouzitelnosti
letisté zptisobenym pfekdzkami v jeho okoli.

Piekazka je jakykoliv pevny (trvaly nebo docasny) a mobilni objekt nebo jeho ¢ast,
kterd je umisténa na plose urcené pro pozemni pohyby letadel, nebo zasahuje nad stanovenou
plochu urcenou k ochrané letadel za letu, nebo je umisténd vné téchto stanovenych ploch
a byla vyhodnocena jako nebezpecna pro letecky provoz. [2]

Podle vySe zminovaného pfedpisu [2], musi provozovatel stanovit provozni minima
heliportu nebo mista pfistani metodou schvalenou Ufadem pro viechny heliporty pouZivané
v jeho provozu. Tato minima nesmi byt niz§i neZ minima stanovend ufadem statu letiSté
pro tyto heliporty nebo mista pfistani, pokud tfad tohoto statu neschvali provozovateli
minima nizsi.

Dadle je provozovatel povinen pro kazdy vrtulnik vyhotovit letovou pfirucku, kde jsou
stanoveny veskeré tidaje pro provoz vrtulniku (vykonost a rozmeéry stroje, minimalni velikost
FATO ajiné). V pfipadé Ze heliport a prekazky v jeho okoli neumoznuji pfimy vzlet vrtulniki
2. a 3. vykonnostni tfidy lze pro pfistani pouzivat pouze vrtulniky 1. vykonnostni tfidy.
Na nasledujicim obrdzku (Obr. 3) je obecny piiklad odletového profilu vrtulniki
1. vykonnostni tfidy, profily se mohou lisit v zavislosti na parametrech uvedenych v letovych
priruckach vrtulnik.

Bod rozhodnuti pfi vzletu
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== Profil vzletu nebo jednomotorového vzletu po puiténi bodu rozhodnuti o vzletu
=== Prfiblizeni nebo pferuseny vzlet po poruse motoru v bodu rozhodnuti o vzletu

Obr. 3 Ptiklad odletového profilu vrtulnikii 1. vykonnostni tfidy [2]
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Pro FATO turovnového i vyvySeného heliportu HEMS musi byt zfizeny nasledujici
prekazkové plochy:

a) vzletova plocha,

b) pfiblizovaci plocha,

c) ptrechodova plocha.

Sklony rovin a ploch nesmi byt vétsi a jejich ostatni rozméry mensi nez je stanoveno
v Tab. 2. Pozadavky na omezeni pfekazek pro heliporty HEMS urovnové i vyvysSené
odpovidaji ustanovenim pro uroviiové heliporty uvedenym v ustanovenich v [2]. Heliport
HEMS aroviovy i vyvyseny musi mit nejméné jednu vzletovou a pfiblizovaci plochu.

Tab. 2 Rozméry a hodnoty sklonii prekdzkovych ploch FATO heliportu HEMS [2]

den noc
PRIBLIZOVACI PLOCHA
Sitka vnitfniho okraje sitka FATO sitka FATO
Umisténi vnitfniho okraje hranice FATO hranice FATO
Rozevfeni 15% 15%
Délka 200 m 600 m
Max. sklon 25% 12,50%
VZLETOVA PLOCHA
Sitka vnitiniho okraje sitka FATO Sitka FATO
Umisténi vnitfniho okraje hranice FATO hranice FATO
Rozevfeni 15% 15%
Délka 200 m 600 m
Max. sklon 25% 12,50%
PRECHODOVA PLOCHA
Max. sklon 100% 50%
Do vzdalenosti od okraje FATO 50 m 50 m

Ptiblizovaci plocha je klesajici rovina nebo soustava rovin nebo v pfipadé zaclenéni
zatacky slozena plocha, stoupajici od konce bezpecénostni plochy nebo v piipadé heliporta
HEMS od konce FATO a soumérnda vzhledem k ose prochézejici sttedem FATO. Priblizovaci
plocha je vymezena tak, Ze vnitini okraj je vodorovny a jeho délka musi byt rovna minimalni
stanovené Sifce/pruméru FATO zvétsené o bezpecnostni plochu nebo u heliportt HEMS
minimalné rovna Sifce FATO, kolmy k ose pfiblizovaci plochy a umistény na vnéjsim okraji
bezpecnostni plochy. Dva bocni okraje zacinajici na koncich vnitiniho okraje soumérné
se rozevirajici ve stanoveném pomeéru od svislé roviny prochazejici osou FATO a vnéjsi okraj
je vodorovny a kolmy k ose pfiblizovaci plochy a lezi ve stanovené vysce 152 m (500 ft)
nad vyskou FATO nad motem. [2]

Vzletova plocha ma definovany stejny tvar jako plocha pfiblizovaci, s tim rozdilem
ze neni klesajici ale stoupajici.
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Obr. 4 Ukizka vzletovych a prechodovych ploch (prekazkovyjch ploch)

Pfechodova plocha je slozena plocha podél okraje bezpecnostni plochy nebo FATO
u heliporti HEMS a okraje pfiblizovaci/vzletové plochy, u heliportii HEMS i vzletové roviny,
stoupajici vzhiru a vné do stanovené vysky 45 m (150 stop), resp. vzdalenosti u heliportt
HEMS. Nizsi okraj zacind v bodé bocniho okraje pfiblizovaci/vzletové plochy ve stanovené
vysce nad dolnim okrajem a klesd podél boéniho okraje priblizovaci/vzletové plochy
k vnitfnimu okraji ptiblizovaci/vzletové plochy a odtud pokracuje podél okraje bezpeénostni
plochy rovnobézné s osou FATO. U heliportit HEMS jsou niZzsi okraje totozné s okrajem FATO,
u kruhovych FATO se stranou ctverce opsaného FATO a s podélnymi stranami vzletovych
a priblizovacich ploch. Horni okraj lezi ve stanovené vysce nad dolnim okrajem dle specifikaci
uvedenych v [2]. U heliportit HEMS ve stanovené vzdalenosti od okraje FATO popiipadé
od ¢étverce opsaného kruhové FATO a napojena na pfilehlé konce vnéjsiho okraje ptiblizovaci
plochy a vnéjsiho okraje vzletové plochy. Vyska nad mofem bodti niz§iho okraje musi byt
podél boéniho okraje pfiblizovaci plochy/vzletové drahy totozna s vyskou nad mofem
priblizovaci plochy/vzletové drahy v tomto bodé. U heliportd HEMS obdobné i podél okraje
vzletové plochy. Dale musi byt podél bezpecnostni plochy totozna s vyskou nad mofem
vnitiniho okraje pfiblizovaci plochy/vzletové drahy. U heliportit HEMS podél FATO s vyskou
protilehlého bodu osy FATO. [2] Na obrazku 5 je zobrazena ukdazka leti$tni pfekazkové mapy
Letisté Leose Janacka Ostrava.
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Obr. 5 Letistni piekdzkovd mapa letisté LeoSe Jandcka Ostrava [8]

224



4 PRIPRAVNE PRACE

Dle podkladii dodanych provozovatelem heliporti byly stanoveny vzletové sméry
vrtulnikt pro jednotlivé heliporty. Tyto vzletové sméry jsou uddvany ve stupnich
od magnetického polu Zemé. Vzhledem k tomu, Ze méfeni bylo zpracovano v souradnicovém
systému JTSK je nutné vzletové sméry opravit o magnetickou deklinaci a merididnovou
konvergenci S-JTSK. Magneticka deklinace je tihel mezi astronomickym a magnetickym
severem, jeji velikost zalezi na mistu a ¢asu a meridianova konvergence je tthel v urcitém bodu
referencni plochy mezi te¢nami k mistnimu poledniku a ke kfivce rovnobézné se zakladnim
polednikem.

Z obrazku 6, je zobrazena poloha magnetického a kartografického severu viici severu
zemépisnému na tizem{ CR. Z tohoto obrazku je ziejmé, Ze odchylka vzletového sméru
uréovaného kompasem od sméru v S-JTSK je rozdilem merididnové konvergence a
magnetické deklinace v daném bodé. Pro méfené lokality tento rozdil dosahoval hodnoty
od 1° na vychodé do 4,5°na zapadé CR.
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magneticka deklinace

meridianova konvergence

Obr. 6 Magnetické a kartografické deklinace

Hodnoty merididnové konvergence pro danou lokalitu byly vypocéteny ze soutradnic
JTSK podle vzorce:

C =0,008257-Y + 2,373 ; (1)
kde: Y, X souradnice S-JTSK v kilometrech.

Hodnota merididnové konvergence roste smérem od vychodu na zdpad a na tzemi
Ceské republiky dosahuje hodnot od 5° do 10°.

Hodnoty magnetické deklinace byly stanoveny pomoci webové aplikace National
Geophysical Data Center v Coloradu, USA. Tato instituce je narodni sprdvce dat
a poskytovatel sluzeb o geofyzikalnich vlastnostech Zemé. Ukéazka vystup webové aplikace je
na obrazku 7.
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Obr. 7 Stanoveni hodnoty magnetické deklinace [9]

Pro zjisténi odchylek vzletovych a pfistavacich sméri byly vypocteny soufadnice
zacatku a konce vzletovych a pfistavacich ploch. Tyto soufadnice byly importovany
do programu Geus, kde byly vykresleny hranice prekdzkovych ploch. Pod tuto kresbu byly
nacteny ortofotosnimky a katastralni mapa tak, aby bylo zfejmé, které objekty mohou byt
prekdzkami pro bezpecny provoz vrtulnikti. Takto vzniklé nacrty (Obr. 8) byly vytistény
a slouzily jako podklad pro vlastni méfeni.

A

Obr. 8 Ndcrt pro méreni

Nedilnou soucasti pfipravy byla i komunikace se zadavatelem praci a provozovateli
jednotlivych heliporti.

5 MERICKE PRACE

Podle pozadavkii objednatele byly pfedmétem méfeni objekty nachdazejici se v oblasti
prekazkovych rovin jednotlivych heliporti. Jako objekty méfeni byly voleny prevazné:

* budovy,

® stromy,

e elektricka vedeni,
e kominy,
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pfipadné jiné objekty, které by mohly zasahovat do prekazkovych rovin (kefte, ploty,
sloupy osvétleni a jiné). Vzhledem k tucelu méfeni nebylo nutné méfit vSechny objekty.
Pro méfeni byly zvoleny pouze ty objekty, které svou vyskou pfesahovaly objekty okolni.
Pri volbé méfenych objektt se pfihliZelo i k tomu, Ze pfekazkova rovina ma v koncové c¢asti
stoupajici priitbéh. Zohlednéna byla i poloha heliportii zejména na stfechach budov, kdy
vzhledem k jejich vyvysené poloze nebylo nutné méfit objekty ocividné nizsi. V prfipadech,
kdy v zastavbé nebo v porostech nebyly budovy ¢i stromy svou vyskou prevysujici okoli, byly
méfeny vysky budov a stromti charakteristickych pro danou lokalitu. U budov byly vzdy
méfeny jejich nejvyssi casti (kominy, vytahové Sachty, vyznamné konzoly antén). Stromy byly
zaméfeny vzdy ve svych vrcholech vyskové i polohové. Z tohoto divodu se poloha strom,
které rostou kiivé, nemusi shodovat s polohou kmene na patezu.

Na zakladé pozadavkii na presnost zaméfeni piekazek, které vyplyva z predpisu L15
(Tab. 3) probéhla volba metod. Zaméfeni objekti probéhlo pomoci prostorové poldrni
metody. Prostorova polarni metoda je zptsob podrobného méfeni, pfi kterém se z danych
bodti (stanovisek) urcuje poloha podrobnych bodii polarnimi soufadnicemi.

Stanoviska méfeni byla uréena pomoci technologie GNSS metodou RTK s transformaci
pomoci globalniho transformacniho klice. Orientace byly provedeny na trigonometrické body,
vyjimecné na identické body, které byly obsahem katastrdlni mapy. Nejcastéji byly
pro orientaci voleny véze kostelti vyhledané v databéazi bodovych poli CUZK.

Tab. 3 Numerické poZzadavky na data prekdzek

Prostor 1 | Prostor2| Prostor3 | Prostor 4
Vertikalni presnost 3m 3m 0,5m 1m
Vertikalni rozliseni Im 0,1m 0,01 m 0,1m
Horizontdlni pfesnost 50 m 5m 0,5m 2,5m
Vzdalenost od FATO | tizemi CR | 45km 90 m 900 m

Pro méfeni objektli byl vyuzit pfistroj Leica TPS 1202. Tento pfistroj umoznuje méteni
délek bez hranolovou metodou s dosahem 1000 m. Pfesnost méfeni délek udavand vyrobcem
je 4 mm /1000 m, pfesnost méfeni uhli je 2“. Pro zaméfeni FATO byla pouzita technologie
GNSS. Vysky stromt byly uréeny dvéma zadmérami, nejprve byla zméfena poloha stromu na
kmeni, kde bylo mozné vyuzit pasivni odraz dalkoméru. Nasledné byl registrovan zenitovy
thel k vrcholu stromu.

Néktera mista pfistani byla volné pristupnd, ovSem oficidlni heliporty volné pfistupné
nejsou a bylo tfeba domluvit jejich zpfistupnéni. V priibéhu méfeni bylo zjisténo, ze méfeni
je nejlépe provadét z vyvySenych mist, kde byl vyhled na jednotlivé sméry piekdzkovych
ploch. VyvySend stanoviska lépe umoznovala identifikaci i vlastni méfeni objektt.
V nékterych pripadech bylo mozné vSechny prekazkové plochy zaméfit z jediného postaveni,
coz znac¢né urychlilo vlastni méfeni. V pfipadé méfeni ze zemé bylo méfeni i nékolikanasobné
delsi a nevyhodou byl i Spatny pfijem signalu GNSS v zastavbé. V pfipadé vyvysenych
heliporti méfeni probihalo pfimo zFATO (Obr. 9), jinde se po domluvé se spravci
nemocniénich areali méfilo ze stfech prilehlych budov.
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Obr. 9 Mérické price

Soucasti méfeni bylo i pofizeni fotodokumentace pro zpracovani a dokumentaci
vzletovych smért.

Pro veskeré méfeni byl pouzity soufadnicovy systém JTSK (Systém Jednotné
trigonometrické sité katastralni) a vyskovy systému Bpv (Baltsky po vyrovnani). Oba tyto
systémy jsou stanoveny jako zavazné podle Nafizeni vlady 430/2006 Sb. o stanoveni
geodetickych referen¢nich systémii a statnich mapovych dél zdvaznych na tzemi statu
a zasadach jejich pouzivani.

6 ZPRACOVANI 3D MODELU

Méfend data byla editovdna a zpracovana v programu Groma a byly vypocteny
soufadnice méfenych bodi na zajmovych objektech. Tyto soufadnice byly nacéteny
do programu AutoCAD a jako podklad byla importovdna katastrdlni mapa. Objekty
zobrazené v KM a stromy, které byly predmétem méfeni, se presunuly do pozadované
nadmoiské vysky. Pomoci nastroji 3D modelovani byly obvody budov vytazeny do vysky
terénu. Vyska terénu byla odedtena pomoci prohlizete Geoportdlu CUZK. Tato Cast
zpracovani byla pomeérné ¢asove narocna. Pro vyslednou interpretaci a nazornost objektti bylo
vyuzito 3D modelu, jehoz ukazka je na obrazku 8.

V jednotlivych 3D modelech jsou vyznaceny
e méfené objekty — svétle modfte
e neméfené budovy — hnédé
e méfené stromy — zelené
e beckup - cervené

e vzletové roviny — fialové
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Obr. 10 3D model objektii
Modely byly ¢lenény do vrstev ,OBJEKTY" a vrstev oznacené piislusSnym azimutem
vzletu. U jednotlivych pfekazkovych ploch je uvedena vyska zdvihu (obr. 11) pro kriticky bod
vrtulniku 1. vykonnostni tfidy.

Obr. 11 Vysledny 3D model

DalSim vystupem je tabulka (pfiloha 1), kde jsou uvedeny soufadnice jednotlivych
heliportt v S-JTSK a WGS-84 (ETRS89) suvedenymi vzletovymi sméry, hodnotami
magnetické deklinace a merididnové konvergence.

Transformace soufadnic stfedt heliport probéhla v programu ,etrf00-jtsk_v1203“
Jedna se o produkt VUGTK, v. v. i, jehoz autorem je prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc. Program
etrf00-jtsk_v1203 slouzi k transformaci prostorovych soufadnic ETRS89 v geocentrickém
referenénim ramci ETRF2000 (geodeticka sitka ,B“, geodeticka délka ,L”, elipsoidicka vyska
,H") do rovinnych soufadnic zavazného referencniho systému S-JTSK a vyskového systému
Bpv a naopak.
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7 ZAVER
Vysledkem praci byly modely a fotodokumentace vice nez 59-ti heliportii a mist
pristani pro ucely provozu vrtulnikii letecké zachranné sluzby.

Obr. 12 Rozmisténti heliportii HEMS

Na zakladé téchto podklada provozovatel rozhodnul o vyuziti vrtulnika potfebnych
vykonnostnich tfid a ziskal informace pro jejich bezpecny provoz podle pozadavku predpisu
[2]. Soucasti dokumentace byla i technicka zprava s popisem praci a tabulky s vyslednymi
daty (soufadnice a vySka FATO, vzletové sméry a jiné), které prokazovaly exakini zptisob
ziskani dat, coz je vyzadovano UCL.

Ze ziskanych zkuSenosti je tfeba uvést, Ze pro méfeni se osvédcila dobra priprava
nacrti s vyznacenymi prekdzkovymi rovinami. Diky nim byla velmi jednoducha identifikace
méfenych objekti vterénu i pfi vlastnim zpracovani. Hlavni vyhodou bylo vyuziti
vyvySenych postaveni pfistroje na stfechach budov nebo FATO. Diky tomu byly zfejmé
vyskové poméry objektt a vybér téch, které bylo nutné zméfit. Diky dobrému rozhledu
mnohdy postac¢ovalo méfit z jediného stanoviska pro vSechny vzletové sméry.

Zpracovani 3D modelt objektti a prekazkovych ploch bylo casové ndrocné, ale
vysledek je pfehledny umoznuje jednoduché doplnovani i editaci objektii nebo prekazkovych
rovin. Pfi zdkladnich znalostech CADu lze z modelu lehce zjistit potfebné informace.

V neposledni fadé jsme se sezndmili s provozem letecké zachranné sluzby, tato
problematika je velmi obsahld a pro laika ndrocnd, o ¢emz svédcii vycet definic a obsah druhé
kapitoly. Mimo jiné jsme poznali malebnd mista nasi vlasti a navstivili bezpocet
zdravotnickych zafizeni.
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